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La realidad climática

Fuente: NOAA y NASA

Calentamiento de la 
superficie terrestre y 

oceánica



CALENTAMIENTO 
ATMOSFÉRICO Y 

OCEÁNICO

DILATACIÓN POLAR DE LA 
CÉLULA DE HADLEY

SEQUÍAS MÁS 
FRECUENTES E 

INTENSAS

ALTERACIÓN  HUMANA 
DEL BALANCE ENERGÉTICO 

PLANETARIO

INCREMENTO DE LA PELIGROSIDAD DE SEQUÍAS EN LATITUDES IBÉRICAS

SEQUÍAS Y CAMBIO CLIMÁTICO EN LATITUDES IBÉRICAS



Fuente: Aemet. Proyecciones climáticas para el siglo XXI

Cambios en la precipitaciones máximas en 24 h.
(2050)
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Fuente: Yang et al. (2023)

Expansión polar de las células de alta presión 
subtropical

Se dilatan las 
células de alta 

presión 
subtropical

Cresswell-Clay, N., Ummenhofer, C.C., Thatcher, D.L. et 
al. Twentieth-century Azores High expansion 
unprecedented in the past 1,200 years. Nat. Geosci. 15, 
548–553 (2022). https://doi.org/10.1038/s41561-022-
00971-w



ESCENARIO DE CAMBIO 
CLIMÁTICO

SITUACION ACTUAL

ACCIÓN DEL SER 
HUMANO SOBRE 
EL TERRITORIO

EVENTOS 
ATMOSFÉRICOS 

EXTREMOS

RIESGO

ACCIÓN DEL SER 
HUMANO SOBRE 
EL TERRITORIO

INCREMENTO DE 
EVENTOS 

ATMOSFÉRICOS 
EXTREMOS

+ 
RIESGO

 SOCIEDADES DE RIESGO EN EL CONTEXTO DEL CAMBIO GLOBAL



La realidad socio-política



CAMBIO CLIMÁTICO, RIESGOS NATURALES  
Y PLANIFICACIÓN

PLANIFICACIÓN TERRITORIAL PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA PLANIFICACIÓN ECONÓMICA

CAMBIO SOCIO-CULTURALOPORTUNIDAD PARA HACER LAS COSAS BIEN 
(COMPORTAMIENTO ETICO ANTE EL MEDIO)

INCORPORACIÓN DEL CAMBIO 
CLIMÁTICO Y SUS EXTREMOS 

ATMOSFÉRICOS A LA 
ORDENACIÓN DEL TERRITORIO

-Sostenibilidad, 
principio rector de la 

planificación territorial

PLANIFICACIÓN DE RECUSOS DE 
AGUA DESDE LA GESTIÓN DE LA 

DEMANDA NO DESDE LA OFERTA 
CONTINUADA DE AGUA

-Dificultad para trasvases de agua

ADAPTACIÓN DE LAS 
ACTIVIDADES ECONÓMICAS A LA 

NUEVA REALIDAD CLIMÁTICA

-Calendarios
-Producciones

PLANIFICACIÓN EMERGENCIAS

ADAPTACIÓN DE LOS 
PROTOCOLOS DE GESTIÓN DE LAS 

EMERGENCIAS 

-Calendarios
-Frecuencias

-Nuevos “riesgos”



CAMBIO CLIMÁTICO

RIESGOS CLIMÁTICOS

PLANIFICACIÓN 
TERRITORIAL

INCENTIVACIÓ
N
INCENTIVACIÓ
N

INCORPORACIÓ
N
INCORPORACIÓ
N

INCORPORACIÓN DEL CAMBIO CLIMÁTICO Y 
DE LOS RIESGOS CLIMÁTICOS EN LA 

PLANIFICACIÓN TERRITORIAL

-CARTOGRAFIA
-PROYECCIONES CLIMÁTICAS

INFRAESTRUCTURA VERDE  herramienta de planificación idónea

IDEAS 
INICIALES



ASPECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO Y DE LOS RIESGOS CLIMÁTICOS QUE PUEDEN 
INCORPORARSE A LA INFRAESTRUCTURA VERDE Y LA PLANIFICACIÓN TERRITORIAL

CAMBIO CLIMÁTICO RIESGOS CLIMÁTICOS

-aumento de temperaturas (diseño urbano)
-subida del nivel del mar (modelos)
-cambios en las 
precipitacionesintensificación (diseño 
urbano)

-Lluvias intensas (cartografía de riesgo)
-temporales marítimos (desalojos de primera 
línea de costa) 
-sequías (diseño urbano, sistemas pluviales)

IDEAS 
INICIALES



CAMBIO CLIMÁTICO Y ORDENACIÓN DEL TERRITORIO

Cambios en los 
valores “normales” 

de los elementos 
climáticos (tª, prec.)

Cambios en los 
valores “extremos” 

de los elementos 
climáticos

Mitigación y 
Adaptación

Adaptación

Escalas supra-estatal
Estatal

Regional
Local

Regional
Local



MODELIZACIÓN CLIMÁTICA PARA LA PLANIFICACIÓN LOCAL

1.-CONOCER LO QUE HAY

-Calor urbano
-Lluvias intensas (inundaciones)
-Subida del nivel del mar (áreas costeras)

2.-CONOCER LO QUE PUEDE PASAR

-Modelos adaptados a la escala local

3.-DISEÑAR MEDIDAS DE ACTUACIÓN

-Planes urbanísticos integrados en Planes de 
adaptación al cambio climático

Filadelfi
a

Trieste

Yakarta

PASOS A SEGUIR



1.-¿Qué pide la planificación territorial a la cartografía climática?

-Representación de variables climáticas con efecto en la planificación territorial

-proyección de elementos climáticos “normales”
-temperatura (anual, mensual, diaria para épocas del año 
significativas –verano, turismo-)
-precipitación (anual)

-proyección de elementos climáticos “extremos”
-temperaturas máxima y mínimas (“noches tropicales”)
-precipitación diaria (y horaria) (según intervalos)
-vientos fuertes (>80 km/h)

-Mapas de riesgos climáticos (riesgos no peligrosidad)
-Inundaciones
-Temporales costa (oleajes)
-Deslizamientos
-Incendios forestales (interfaz)

-Escalas de utilización en la planificación territorial

1: 200.000 –Escala regional (CC.AA)
1: 20.000- Escala subregional (comarcal)
1: 2.000- Escala urbana

Ley del Suelo 2015

Leyes de Cambio 
Climático (estatal y 

regionales)



CUMPLIMIENTO CUESTIONABLE DE 
LA LEY DEL SUELO 2015

(mapas de riesgos naturales)

Mapas muy simples. 
A menudo sacados de 
planes oficiales (p.e. 

PATRICOVA)

Mapas más 
elaborados, pero sólo 

se cartografía el 
peligro de 

inundaciones. 



Cómo afecta (y lo va a seguir haciendo) el cambio climático y sus extremos 
atmosféricos a la vivienda

+ TEMPERATURA

+MÁS INTENSIDAD DE 
LLUVIAS

+ TEMPORALES DE VIENTO 
(oleajes)

+ ELECTRICIDAD 
ATMOSFÉRICA

-Sistemas eficientes de refrigeración
-Sistemas de aireación natural (corrientes de 
aire internas en edificios y viviendas)
-Arbolado de sombra

- REDUCCIÓN 
PRECIPITACIONES

-Sistemas de ahorro de agua (grifería)
-Recuperación de depósitos en edificios, 
urbanizaciones (aljibes)

-Viviendas “palafíticas” en áreas de elevado 
riesgo de inundación
-Sistemas de drenaje urbano sostenible (SDUs)

-Depósitos pluviales
-Parques inundables

-Desocupación consensuada de primeras líneas 
de costa urbanizadas (DPMT)

-Pararrayos no radiactivos



2.-Qué ofrece la cartografía climática a la planificación territorial

-Proyecciones climáticas con buena resolución para las escalas regional (y subregional)

-Proyecciones climáticas todavía mejorables en la escala local

-Buenos mapas de riesgo de inundación

-Ausencia de mapas de riesgo de otros peligros de causa atmosférica



3.-¿Qué tendremos que ofrecer a partir de ahora?

¿ y qué debe hacer la administración en el ámbito territorial ?

-Elaboración de una guía para aclarar el artículo 22 de la Ley del Suelo (2015)

-Modificación de Ley de Costas (2013). Período concesional de 75 años en DPMT

-Obligación de revisión de PGOUs cada 12 años (máximo)

-Guías para la planificación y edificación adaptada al cambio climáticoherramientas
informáticas (cartográficas)

-Cursos de formación para planificadores

-Resoluciones que puedan adaptarse a la planificación territorial

-Productos específicos para la planificación territorial (según ámbito de ordenación)

-Proyecciones a corto (10 años) y medio plazo (25 años)

-Importancia de las redes de aficionados para la aportación de datos (escala local)



Inteligencia artificial y ciudad





INUNDACIÓN
1987

AYUDAS 
ECONÓMICAS

POST-DESASTRE

INUNDACIÓN
2019

AYUDAS 
ECONÓMICAS

POST-DESASTRE

PLAN DE DEFENSA 
DE AVENIDAS 
CUENCA DEL 

SEGURA
PLAN 

ESTRUCTURAL 
(UP-BOTTOM)

GESTIÓN DE 
EMERGENCIA

GESTIÓN DE 
EMERGENCIA

PLAN VEGA 
RENHACE
PLAN 

ESTRATÉGICO
(BOTTOM-UP)

FONDOS EUROPEOS 
(FEDER)

FONDO EUROPEO RECUPERACIÓN 
ECONÓMICA (COVID 19)

Evento Acciones curativas Acciones 
preventivas

4 ejes de actuación 
(hidráulico, emergencia 
climática, social, 
económico)

Cooperación 
administrativa

Adaptación al cambio 
climático y resiliencia

Obras hidráulicas 
(encauzamiento, 
presas)

Reducción 
peligrosidad







Actuación: instalación de pluviales y 
SDUs



Legislación estatal de 
Cambio Climático (mayo 
2021)

…y legislaciones 
autonómicas.



Plan de Adaptación al cambio 
climático de Benidorm (2021)

Necesario para el diseño de soluciones 
urbanas

-SDUS
-infraestructura verde urbana
-aclimatación de edificios



Gobernanza del cambio climático y del territorio

MUNDO

EUROPA

ESPAÑA

CC.AA.

MUNICIPIOS

ODSODS

ORD. 
TERRITORIO

CAMBIO 
CLIMÁTICO

ETE Y Agendas 
Territoriales

Políticas sectoriales

Objetivos 2030 y 
2050

Políticas sectoriales

Ley Suelo
Política sectorial

Ley Cambio Climático
Plan Adaptación

Normativa de OT y 
Suelo

Planes de OT

Planes de Adaptación
Planes energía verde
Infraestructura Verde

Planes urbanísticos Planes de adaptación 
al CC

Planes de Adaptación al CC (local)-->carácter normativo y obligada 
incorporación a planes urbanísticos.

Revisión obligatoria de PGOU a los 12 años



MUCHAS GRACIAS


